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Z‘NSV RDUI. TERING
"‘IN B OLI »VIA
S Alex ~"Scholten :
Op 3 november 1994 ‘was - ,_anul»t Zuld merlk een totale zonsverdulstermg z1chtbaar
Samen met Ruud Kreuzen en Jan. Maa en :,Wm el ad?"lk het plan. opgevat om dit umeke .
hemelverschunsel te gaan waarnemen i : - g . o
A o L baarwas door een l1chte hoofd- - augustus niet ’rh*e:ér"'zic}itbé'ar!!)"
Voorbereldmg .- ... pijn, een snellere hartslag en . fraai aan de hemel en we deden
In eerstelnstantle 11epenwe met . het sneller ‘buiten adem zijn. onze best de zuldelljke sterren- |
het idee rond om zelf een expe- ‘s Avonds stonden Venus en oy ‘ hemelte herkennen

ditie te organiseren in het noor- Juplter (bl_] ons al s1nds S -
T L OFure

den van Chili, eventueel te e T T
combineren met een aantal we- [. e NG
ken vakantie, bv. rondtrekken B 171171 =L .-
door het Andesgebergte in - OTU]a S
Chili en Bohv1a Toener twu-,w S

fels rezen of e.e.a. wel'xcali-
seerbaar was, besloten wu een
29-daagse-rondreisd o o.r
Bol1v1a en Chilivande ... -~ R
reisorganisatieAshrafte\; - Huachacallz T/
boeken. Na overleg zous &

deze avontuurlijke Trond-\ -
reis aan onze wensen wor- % -
den aangepast. ...

Toledo”  \

De rels : PR
Op zaterdag 15 oktobe}_
we via Brazilié naar La Paz
Bolivia. Het reisgezelschap be-
stond uit 8 personen.(waaron- >,
der 1 meisje) en.een al jaren in, . g
Zuid-Amerika verblijvende reis-
leider.

N RIO Mulams

In La Paz werden we. direbt _
geconfronteerd met het ver- (

blijf op 3500m hoogte, het-
geenvoor de meesten merk-

Salar de Uyuni

_ Hier staan we dan
Werkgroep Sterbedekkingen’ v - N.V.W.S:*



Jungle

Na één nacht in La Paz vertrok-
ken we de volgende dag voor
een anderhalve dag durende rit
in een vrachtwagen naar de

noordelijk gelegen jungle. In de,;
omgeving van Rurrenabaque‘i;;

maakten we met een'kano een
drie-daagse Jungletocht overde

Rio Tiuchi en Rio Beni (een -

zijrivier van:de Rio Amazone)
Een nachtelljke krokodille-
jacht, het bekhmmen van een

pap‘é’gaaién-"rotfsvén een paaruur
durende tocht door de: jung]ef :

gaven deze vakantie zijn avon-
tuurlijke karaktpnj.

Weer terug in La Paz ben 1k nog E
twee dagen naar het Titicaca-

. meer geweest terwijl de rest in
La Paz bleef en 0.a. een- 5600m
hoge ski-piste bezocht.

Verder bood La Paz volop ge-
legenheid voor een bezoek-aan’
de vele markten, waar - met-"
bolhoed getooide - indiaanse

vrouwen hun waren verkopen.

Chili

De 25ste’ ginge’ﬁ’ we per bu'S;
naar Arica in Chili. Een nachte- -

 lijke, koude, rit via zandwegen
over het Andesgebergte Ten
oosten van Arica bevindt zich
het Lauca National Park, een
schitterend natuurpark in het
noordelijk'deel van'de Atacama-

woestijn. Droge canyons,

besneeuwde.vulkaan-toppen en
hooggelegen meertjes met

fraaie flamingo’s. ‘Aan de rand
van het park ligt Putre, een via -
een goede asfaltweg makkelijk
bereikbare plaats, waar vele -
professionele sterrenkundigen -
hun kampement aan het opbou- :

wen waren voor de totale zons-
verdulsterlng We hebben h1er

N.V.W.S."

.kleurde meren met. -
flamingo’s,

~ nog kontakt gelegd met enkele
' Slovaakse sterrenkundigen.
Via Arlca enIquique, badplaat- -
sen aan de Stllle Oceaan, be-"
reikten we na een nachtelljke'

busrit San Pedro de Atacama.
Een oase te midden van de zeer
droge. Atacama-woestljn Een

zonsondergang in de Valle de |
1a Luna (Maan-vallei, een zeer

woest geérodeerd landschap)
zorgde voor vele fraaie foto’s
en dia’s.

‘Terugnaar Bolivia
 Per vrachtwagen gingen we'
weer omhoog (van 2500m naar

4500m) naar de grens met Bo-
livia. Hier stonden een’ tweetal
land-roversvoor ons klaar voor

" een drie-daagse rit door de
Atgcama en de Salar. Onverge- -
‘telijke landschappen: een steen/

zandwoestijn met enorme rots-
partijen, door wieren fel ge-
“veel

“Astrofotografie

besneeuwde.ﬁ_‘
“vulkaantoppen en glooiende
* Andes-bergen “op de achter-
-grond en een strak-blauwe he-
‘mel. - -

Tijdens de overnachtingen in °

Ende en San Juan werden de
nodige foto’s van'de zuidelijke

sterrenhemel ‘gemaakt. Geza- -

menlijk hadden we een 68mm- -

- refractor op een Super-Polaris-
opstelling bij ons, waarmee ge~

volgde opnamen van de ster-
renhemel werden gemaakt. De -

" Grote “en Kleine' Magelhaense

Wolken waren de gehele: nacht

goed zwhtbaar Kort na zons--
~ondergang ‘was de ‘Melkweg

fraai te zien in'de sterrenbeel-

den Schutter ‘en Schorpioen. -
- Orion komt ‘als een vlinder op
en staat ‘s ochtends'in het zenit.

‘s Ochtends is ook het Zuider-

kruis en de fraaie Melkweg in
Kiel (bij Eta Carinae) zichtbaar.

De Maan komt ‘s ochtends als

een klein sikkeltje op alsof het
nog Eerste Kwartier moet wor-"

den, terwa het nog slechts'een

paar dagen v66r Nieuwe Maan
is. Hij ‘beweegt ook door het
noordeni.p.v. zuidenen de Zon
stond overdag vrijwel loodrecht :

boven ons!

Via de enorme- (13.000 km?)

“zoutvlakte van de Salar bereik-
ten- we op 2-november Uyuni. -

Werkgroep Sterbedekkingen -
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Aangezien deze stad (dorp) net
ten zuiden van de totaliteitszone
lag, stonden er weer twee land-
rovers voor ons klaar voor een
nachtelijke rit naar Rio Mulatos
(midden in de totaliteitszone), .

7

Zwart gat
- Voor het- waarnemen van de

zonsverdu1stermg hadden we

een schitterende lokatiegevon-
den enkele kllometers ten noor-
'den van Rio Mulatos. Een vul-
kanische rotspartu, zo’n 4000m
boven zeemveau bood een

schitterend _decor voor het
\_/ unieke verschunsel van een to-

tale zonsverdmstermg

Vanaf onze Waarneemplaats zag‘

jein de vlakte een aantal tenten
staan van andere waarnemers,
maar op deze plek was van een

echte ecllps drukte in 1eder ge-.

val geen sprake

Blj zonsopkomst zat er in het,
oosten nog wat (c1rrus )bewol-;
king, maar de Zon kwam hier
probleemloos doorheen Rond.

7 20 uur was het eerste contact

en werd-een klem deukje zrcht-_
baar aan de linkerbovenzijde.

“van de Zon. Door zelf meege-

“ brachte ﬁlters (of Bohvraanse

filters die bij iedere drogrst ver-
krij gbaar waren) -volgden we

hoe de Maan steeds meer van
de Zon afdekte. Een paar minu-
ten voor de totaliteit (de Zon
‘was inmiddels voor meer dan
90% verduisterd) werd-het al
-merkbaar koeler en wat -don-
kerder. Plots zagen we vanuit

“het westen de donkere scha-
“duw naderen, het landschap

veranderde snel van kleur en
om 8.22 uur was de Zon totaal
verduisterd.

Een zwart gat met zrlverenx
‘ :“rexs ‘voort naar Pot051

krans in een dxepblauwe hemel...
Rond de verdulsterde Zon wa-

‘reneen drietal planeten (Venus
“op slechts 5 graden, Jupiter op
zo’n 11 graden en. Mercurius
op 18 graden) zichtbaar ‘en na- ~
“bij Mercurlus de heldere ster
Spica. Twee fraaie streamers

aan de linkerbovenzijde en één
lange duidelijke. streamer -aan

de rechteronderzude van de;

corona. getulgden van. onver-
wachte zonne- aktxv1te1t ,
Je wilt van alles tegelijk doen...

fotograferen registreren, maar}.

natuurlijk bovenal kljken 't

Na dr1e mmuten keerde het zon-f

licht weer terug en moesten de
filters: weer voor de camera’s.

Tot 8.37 uur konden we weerf

zien hoe de Zon geleldehjk te—

Werkgroep Sterbedekkingen

pagina §

rugkeerde.

Na de verduistering hebben we
in Rio Mulatos nog een aantal
folkloristische dansen meege-:
maakt die gehouden werden op:
het terrein waar een groot aan-
tal Amerikaanse eclips-
touristen zich verzameld had-
den. Hier troffen we ook nog.
enkele collega’s van de Volks-
sterrenwacht Halley in Heesch.
Vervolg -

Via Uyum zetten we onze rond-
Deze_
stad is ooit één van ‘s werelds

rijkste steden geweest toen tot

in het ‘midden van de vorlge

‘eeuw de zﬂvermljnen van’ de
Cerro Rico 1 nog “hun’ opbrengst’
Teverden. Ulteraard werd een
“bezoek aan één van deze mijnen

gebracht.

Per bus en vrachtwagen wer-
den nog de. steden Sucre: (de
officiéle hoofdstad van Bohv1a)
en Cochabamba bezocht alvo-
rens we op: 10 november terug-:
keerden in La Paz.

Na een kort bezoek aan het,
planetarium van La Paz, waar
met enkele sterrenkundxgen de
eerste. mdrukken van de echps{
ultgew1sseld werden, was het’;
weer tl_]d voor de retourvlucht;
naar Europa

In 29 dagen hadden we op een;
avontuurluke wijze kennis ge-
maakt met het zeer veelzudlge
,karakter van Bollvra en Ch111 ’
Vooral de. schltterende land-;
schappen maken een bezoek{
meer dan de moelte waard.

Daarnaast nog de succesvolle
waarnemmg van een schltte-"
rende totale zonsverduxstermg
en een ieder kan zich voorstel-’
len dat d1t voor ons een onver-.
getelijke vakantle is geweest '

N.V.W.S:
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DE ZWAKKE SCHAKEL

Adr1 Gerritsenb

O C (lees: ‘Observed’ mmus ‘Calculated ), llggen allerlel foutenbronnen op de loer o
Te denken valt bqvoorbeeld aan onnauwkeurlgheden in de sterposntle, foutjes die i in de

waarnemmg zijn geslopen en, last but not least, het met altijd even goed bekend zijn van de_

mate waarin. de maanrand is gekarteld ,
Ondanks het gegeven dat de ‘grootte van een 0- C voor een belangruk deel wordt bepaald door
onvolkomenheden in de bljbehorende maanrandcorrectle, zijn slechts welmgen vertrouwd

met de herkomst van dlt fenomeen De l‘elten op een l'l_]tje ;

In den’ begmne..‘.’...f :
De datum ‘waarop voor de eer-
ste maal in'de geschiedenis een

sterbedekking werd geobser-
veerd, zal waarschijnlijk wel
nooit helemaal duldeluk wor-'k

den

ter van waarnemmgen die wer-

“den verricht nog lang voordat
de telescoop werd uitgevonden.
Het laat weinig aan de fantasw“

over te bedenken dat de om-

standigheden in dergelijke ge-

vallen wel u1tzonderl1jk gunstlg
moeten’ zqn geweest

Toch moeten we voorzichtig
z1jn met het 1n’t‘“rpreteren van

kend Zo is'er éen geval bekend
van een door Timocharis waar-f
genomen sterbedekkmg vanuit
Alexandrié op 9 maart 293 voor‘

Christus.

Alhoewel het h1er de ster Splca'

betrof 'die door de’ Maan zou

worden bedekt, is het’ u1tgeslo-'-

- N.V.W.S,

ten dat “de 'bedekkl‘ng “‘ookf
daadwerkelijk is waargenomen.

Het was namehjk Volle Maan
en van een maansverdu1ster1ng

was op dat’ moment ‘absoluut
geen sprake Waarschljnh]k'

heeft T1mochar1s de bedekkmg

op grond van de geometrie van

be1de hemelllchamen alleen
maar zien ‘aankomen’. '

Echter, het plotseling u1tdo"§}':eh"
van de ster kan onder derge-

lijke omstand1gheden met het

ongewapende 00g, onmogelljk"

orden opgemerkt .

ecllps redeluk donkye“r is, goed
worden waargenomen, ook
zonder de hulp van een tele-

scoop.

“In de 17e eeuiw, om. pr :
zijn op 5 juli 1623, was _,"hetjj

Teruggaand in'de tl_]d op zoek
naar de oorsprong van het syste-
matisch timen van ‘sterbedek-

kingen, komen we' onvermyde-‘
lijk terecht in'de middeleeuwen:

Alhoewel ‘men ‘zich toen nog

niet of nauwelijks bewust was

van hetgeen bedekkmgen aan

informatie konden ‘opleveren,

nam-dé Maan ‘toch een voor-

aanstaande plaats in. De be- .
hoefte een beter inzicht te krij-
gen in de stand van Maan en’
sterren, werd voornamelijk in-
gegeven door de in d1e t1]d volop;g

‘verdulstermgen Vonden oor-?"
€ . gaans éen uur later plaat ‘ \dan;

was voorspeld.

Werk groep S terbedel kingen:

' gebaseerd was{,
fasen Jammer-‘}
d 'f':_nauwkeu-_%

U,
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Ismael Boulliau dieminof meer

geschiedenis schreef-doorvan-
uit Parijs een bedekking van:
Spica te observeren-en vast te
leggen met een nauwkeur1 gheld; g

van 1 seconde

kend is, de eerste dle met- be- :
hulp-vaneen telescoop een ster-
bedekkmg waarnam...io oo

In 'd'e 18e¢ .-~.eeuw;}Vervaardigde
Tobias Mayer(1723-1762) ‘ta-
fels’ voor Zon en-Maan: Alhoe- :
wel-de nauwkeurigheid al een
stuk beter was dan hetgeenmen
\__totop dat moment gewend was,
- moest:men toch al.gauw-tot-het .-
inzicht komen dat afwijkingen
ter..grootte van anderhalve-
boogminuut, 40 zeemijlen, niet
gezien konden: worden als hetv :

toppunt van perfectle

Als aan het begm van de 19e '
eeuw -een projektiemethode
wordt ‘ontwikkeld die het mo-:
gelijk maakt de voorspelling en -

analyse van zowel eclipsen als

bedekkingen te standaardiseren,
is:daarmee een basis gelegd voor
eenieder ‘die - zich :serieus met
\_.dit soort problemen bezighoudt.
- Deze door Bessel:(1784-1846) -
voorgestelde ' methodiek wordt -
vandaag de dag overigens -nog -
steeds gebruikt en gaat, hoe kan-
het ook-anders, uit van zogehe-

ten ‘Besselse ‘elementen’ .

In 1919/is‘het B, W.Brown die
de eerste gedegenmaantheorie °
vorm geeft; in totaal zijn zo’n -
1650 storingstermen nodig-om
de ‘positie van de:Maan nauw-
keurig :te kunnen berekenen.

Echter; onze naaste buurinhet
zonnestelsel geeft zich niet zo-
maar ‘gewonnen’. Na een paar

 Werkgroep Sterbedekkingen:

- jaar blijkt-namelijk; ‘tot-grote -
frustratie van Brown, dat -ook::
zijn theorie niet zaligmakend is -
als-vastgesteld moet worden dat -
de: berekende: positie enkele
- - boogseconden afwijkt van de-.
werkelijke.:Om aan dit gegeven -
voorgoed een. halt toe te roe- -
pen, lanceert men een campagne
die erop gericht is zoveel moge- -
- lijk ‘amateurs, waar ook ter:
wereld; te ‘mobiliseren bij het -
vastleggen van de: tijdstippen
waarop ‘sterren-door de Maan ..
worden bedekt. Deze oproep,
waaraan onze werkgroep indi-:.

rect haar bestaansrecht ont-

leent, is vandaag de dag noga

steeds van kracht.

Het?'vervolg T

welbekende:

Ephemeris’, tegenwoordig

‘Astronomical-Almanac’ gehe--

ten..

In 1963 voltooide CBWatts

- een -ander,: zeker: niet-minder*
belangrijk, werk (The Marginal -
Zone Of The Moon) dat uitging -
van het gegeven-dat het reliéf .
van- de maanrand niet overal .
dezelfde grootte ‘heeft: Het -
boek, dat voorieen groot-aantal -
punten langs de voor ons-zicht- -

bare maanrand de afwijking

bevat ten opzichte van een'ge- -

middeld niveau; bleek al gauw -
onmisbaar: bij- de reductie van
de Waarnemingen.slmmers, het -
bedekkingstijdstip, wordt mede
bepaald door het gegeven dat-
de Maan geen volmaakt:gladde -
bol: is,; zodat; indien er geen:
rekening mee gehouden'wordt, -
we. onszelf op et verkeerde -
been zouden zetten bij het be- -
palen-van de maanpositie uit-
gaande van, de door :waarne-
mers gerapporteerde. bedek- -
kmgstl]dstlppen :

Begm Jaren tachtlg komt mede,
dankzij supercomputers zoals -
‘Cyber’ en ‘Cray’, de grote

: ommekeer; de maanpositie be-

hoeft niet langer:berekend te.

-+ worden door het vitwerkenvan -
RS IR AP o .u . ellenlange formules, maar kan
- De maantheorie: van ‘Brown
. heeft in de jaren daarna nauwe-
lijks nog enlge wijziging onder-
gaan. Het zou, zelfs tot 1952
duren voordat W.J.Eckert en-
kele ‘verbeteringen: aanbracht.
Hiermee ontstond de’zogehe-
ten Improved Lunar Ephemeris
(IL.E.), welketot 1984 gediend -
heeft als basis:voor de bereke- .
ning: van .de maanpositie in‘de
‘Astronomical .

nu ook worden:bepaald door-
gebruikmaking van zogeheten:
numerieke -integratie. Deze -
techniek komt- erop neer-dat
uitgaande van een bekend ver- -
onderstelde beginsituatie eneen -
heel klein “sprongetje’inde tijd,
een eindsituatie -berekend kan -
worden. T :

Door deze methode voor een
groot aantal tijdstappen te her- -
halen, wordt ‘het -mogelijk de-
Maan als het ware:te: volgen
langs het hemelgewelf

. Als afgelelde van deze 1ntegra-

tiemethode  (LE200/DE200);
ontstaat al spoedig een:variant:
die sterk doetdenken aan de
theorie van Brown; als het:as-
tronomen echtpaar Chapront de -
maantheorie ELP2000-82 :en:
daarna de ELP2000-85 wereld-

kundig maakt. In tegenstelling -
tot de:1650.door Brown gehan- -
teerde storingstermen, bevat- -
ten: :<de - ELP2000-82 - en

N.V.W.S.=
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ELP2000-85 er niet minder dan"

36.000, waarbij met alle moge-

lijke factoren rekening werd
gehouden; vandet peervorm van-
de Aarde tot en met allerlei
relativistische effecten. Zowel
de DE200 ‘als de ELPZOOO 85
zun belde erg nauwkeurlg Zo:*lf‘

leven, de posme van' de Maan"‘
berekend worden met een’ hauw-"
keurigheid d;e beterisdan 0.001:
boogseconden; ‘de droom van':
de astronomen uit de oudheid

die wensten de Maan te kunnen

‘vangen’ was-hiermee in ver-"'

vullmg gegaan.......

De‘» ZWakste “s”ch\akel -

betreft de stercatalogi valt er

met: betrekking tot: de nauw-
keurigheid van zowel positie als -
“eigenbeweging van sterren in-
- de loop:van de '20e eeuw nog -
enige ‘progressie: waar: te ‘ne-:
men, naarmate de tijd verstrijkt
worden er de nodige verbete- -
ringen aangebracht; zodat het

uiteindelijk mogelijk wordt de

positie van een ster te‘bepalen
met"e‘en*mogelijke fou’t van on-' :

seren%'dﬁt-<d-‘éflﬁ~’(>’S‘iti*e'van heldere
sterren doorgaans beter bekend: -

is:dan ‘die van zwakkere.

Het gezegde “‘geennieuws, goed

nieuws’ gaat voor de maanrand-
correcties: echter ‘niet -op. Zo:
zijn er sinds 1963 geen verbete-

N.V.W.S.”

ringen:op' de ‘data aangebracht

en hebben, *alle inspanningen-:
- rand’.

van ruimtevaartuigen ten-spijt,

nieuwe ‘inzichten: er:niet ‘voor::
kunnen zorgendathet omvang-:
rijke werk van ‘Watts grondig
werd “herzien: Inde “praktijk-

betekent dit, wanneer voor.een -
ij ;i bepaald punt langs de ‘maan- .
“ rand-de bijbehorende correctie
is: gegeven, “dat we rekening -

moeten ‘houden met fouten ter

grootte van 0.3 b0‘0'gsécond'enr‘ :
of meer. Op sommige plaatsen:
is ‘de: fout zelfs groter dan 1+
boogseconde' EREICERTEE ‘
: oo e oo dievan-deze verzameling deel 1
: Zetteniwé de‘moge“llijke fouten--
* bronnen nog eens op een rijtje -
Toen de Maan eenmaal als be-
langrijkste foutenbron bij de
reductie van sterbedekkingen -
van het toneel was verdwenen, -
werden de schijnwerpers al snel -
gericht op de'volgende gevoe-
lige plek; de sterposities en:de
maanrandcorrecties. 'Voor wat

met daarbij de waarschijnlijke

fout (in boogseconden) zoals

die in een O-C tot uitdrukking

zal komen; :dan kI’l_] gen ' we on-
v den aangeduid met de term

- Efemendentudcorrectle : < 0 01 © ‘libraties’. Zo:is er een libratie.

derstaand resultaat. -

In de praktijk blijkt dan‘ook dat -
een berekende - O-C* vrijwel
- Enerzijds beweegt de Maanin -

nooit'exact gelijk is aan 0:(nul),

de ideale waarde, maar datdeze -
sterk wordt beinvloed door af-
wijkingen-in de ‘positie van de
ster en/of een foutieve maan-:

randcorrectie.

De maanrand; maar welke? -
Voordat ‘we ons:'gaan:‘bezig-
houden ‘met de‘vraag: wat de "
oorzaak is ‘vande:niet " altijd -
" even ‘betrouwbare ‘maanrand-
 correcties zoals ‘die ‘destijds in:
het boek “The Marginal Zone
zijn ‘gepubli-
ceerd, zullen'we eerst de vraag "~
moeten beantwoorden: welke:

Of The: ‘Moon”

- Positie van waarnemer ° < 0.01]¢
- Positie van Maan "~ 3<0.01]"
- Positie van ster:: . 0.3 0
- Maanrandcorrectie . 105

- betekenis:'we: precies willen

hechten aan het begrlp ‘maan-:

Op’ zwh lljkt deze vraag: wel-w,
licht overbodig; -aangézien het ::
voor de hand ligt de maanrand -
te definiéren-als de verzameling -
punten:die;, van: de Aarde uit -

gezien, de begrenzing vormt van
Maan en hemelachtergrond.-
Bij nadere beschouwing blijkt

dat hiermee ‘weliswaar het be-
grip maanrand is ‘omschreven, -
maar:dat hiermee nog geendui-
delijkheid - bestaat als het gaat.

om. de punten op de Maan:zelf

vitmaken. Immers, de maanrand -
is geen’ vast gegeven;:van de
Aarde uit’'gezien lijkt het alsof -
onze satelliet voortdurend knik- -
kende bewegingenmaakt. Deze
periodieke schommelingen wor-

in lengte (het ‘nee’-knikken)en:

een libratie in breedte (het Ja
kmkken) e T

De 11brat1e in lengte wordt voor-

namelijk veroorzaakt door een -

kombinatie van twee faktoren:

een- elliptische “baan rtond de
Aarde, hetgeen aanleiding geeft -

tot een niet' eenparige bewe-

ging, terwijl.anderzijdsde rota- -
tiesnelheid van: de:Maan- con- -
stant is. ‘Gaan ‘we:bijvoorbeeld

© uit van de situatie waarbij de

Maan in het apogeum van haar

baan staat, dan blijkt na-6.83
dagen, volgens .de tweede wet

van Kepler, dat de Maanslechts
84 graden in haar baan:rond:de
Aarde zal hebbenafgelegd: Aan :
de andere kant is-onze satelliet -
in dezelfde tijd precies 90 gra- -
den rond haar as:geroteerd. =

Werkgroep Sterbedekkingen®:
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Resultaat van:dit periodiek uit. -

de paslopen van de omloopsnel-:.
heid ten-opzichte van de rotatie-
snelheid, is het verschqnsel dat-
we afwisselend een extra stukje -
van het: westelljk en oostelljkg- i

halfrond te:zien krijgen..

Tegenhanger van _deze perio--
dieke schommehng isdelibratie: -
in breedte. Dit. effect, dat ge;/

heel los staat van het _eefste;

hangt-samen met het gegeven -
dat de rotatie-as van de Maan: -
een niet te-verwaarlozen hoek "
van:circa zeven graden maakt
met-het baanvlak rond de Aarde. - -
\__#evolg hiervanis'dat we afwis- -
selend over:de noord--en-zuid- -
pool van de Maan heen kunnen -

kxjken

Omdat-de rand van'de Maan als -
gevolg:van. eerder-genoemde -
‘effecten voortdurend -van -ge-- -
- daante zal veranderen; spreekt -
‘het voor zich dat alle mogelijke -
combinaties van - libratie in
.lengte -en breedte in-.ogen- .
;schouw genomen moeten wor-

-~ ken ten opzwhte van het ge-

: mlddelde niveau:

‘_iMeten is: weten EIREEE
‘Het- behoeft ‘geen- betoog om -
tot het inzicht te komen dat er-
erg veel meetpunten nodig zijn. -

voor-het in-kaart brengen:van

De methode d1e men deStl_]dS =

gedurende-een bepaald:jaar zal
de Maan een voorkeur:blijken
te hebben voor specifieke
libratie waarden, terwijl andere

‘juist gemeden worden.: Zo kan -

uit- de figuren:1l.en .2 ‘worden : -
afgeleid .dat in-1996 combina-- -

‘ties waarbij beide libraties op. -
denbij het bepalen van de mate .
~waarin de diverse punten afwij- -

hetzelfde moment klein zijn; niet .
voor zullen: komen (de:grote

‘witte vlek in het midden van .
o figuur 1). Inshet jaar 2000 ech- -
‘ ter;-is de situatie weer: geheelzf.»i
-anders: de: 11brat1es Zzijn.nu-vrij- .

wel i tegenfase met elkaar.
Elkecyclus, waarbij alle moge- -
lijke combinaties van waarden

‘worden bereikt, duurt ongeveer .
de .voor ons zichtbare maan--: ‘ v s

-~ -rand,: de zogeheten ‘Margmal
Belde hbratle waarden dle in
feite niets anders: zijn _dan de
selenografische coordinaten.
van het-punt op de'Maan waar::.
de Aarde op dat moment in het
zenit staat, zorgen er:tezamen-
voor dat we van de Aarde uit -
gezien 59% van het totale maan--
oppervlak kunnen waarnemen. ;-

zeSJaar

Het aantal fotograﬁsche platenw
‘dat heeft gediend-als ‘basis: voor.

heeft gehanteerd, baseert zich
~op-het uitmeten van:fotografi--
:sche platen..Omdat.een zo-groot
- mogelijk scala aan verschillende:::
.libratie: waardenbetrokken-
-moest worden bij deze ‘survey’,
~was de klus:niet-van vandaag
.op morgen geklaard. Immers,

hetbepalenvan dediverse maan-
randcorrecties; bedroegniet min-
der dan:867. De platen, die-wer-

~den‘gemaaktin deperiode 1927~
-1956, zijn afkomstig van een drie- - -
‘tal observatoria: Zo. werden: -
* vanuit Washington gedurende de -
*perlode 1947-1956:in-totaal 571 -

Werkgroep Sterbedekkingen -
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aal eenmaal verzameld was, kon "
het moeizame karwe1 emdelljk
begmnen Sh SRR

Van "pl‘a'at totkaart -
Het uitmeten van de platen was:

bepaald- geen eenvoudxge”zaak i het ‘mogelijk de' gehele maan- -
“rand af te'tasten. Op deze wijze
«werden in'totaal 457.000 meet-r‘

speciale’ apparatuurmoest wor-
den gebouwd/télemde de grote
hoeveelheld meetpunten om te”
kunnen zettenin ‘handzame

kaarten. De p;ocedure die hier-:
bij gevolgd werd, ‘ging uit van
een draaibare spoel waarop'een”
(glazen) fotografische plaat kon -
worden: gemonteerd. *Vervol-'~
-gens ‘werd, door gebruik: te:
maken van een'microscoop; een: -
sterk uitvergroot beeld gepro-

jecteerd op een metalen plaatje

met een drietal spleten. Op de -
linker: spleet -werd: een stukje:
Maan afgebeeld- dat zich vlak
onder het profiel van de:zicht- -
bare maanrand bevond en daar- ~
door geheel ‘was verlicht. “De
rechterspleet :registreerde de-

helderheid van ‘de hemel- -
achtergrond. De middélste -

spleet 'was ‘zodanig tussen de

twee andere spleten opgesteld -
dat deze door de rand van de
Maan in‘twee stukken van on-

geveer gelijke grootte werd-
verdeeld: Het idee achter deze
constructie ‘bestond hierin dat
het .licht dat door de spleten
viel, werd versterkt door een -
fotomultiplier buis. Uit de hoe-
veelheid"“licht die.. kOn worden‘

verre de posxtle van dé mlddel- :

ste spleet door een motor bij-
geregeld moest worden opdat
deze door de'maanrand in twee -
stukken: van-‘exact gelqke

grootte werd verdeeld. De cor-
rectie die moest worden toege-
past, was maatgevend voor de-

. NLVOW.SY

~willekeurig -
maanrandcorrectle bepalen, dan

:hoogte van het ' maanprofiel-ter .-
‘plaatse, waarvan de vorm met
‘behulp ‘van ‘een penop papier
= kon'worden vastgelegd. © '
:Door’ de spoel- met ‘fotografi-
i:sche plaat te latenroteren; werd" -

punten verwerkt

‘De maanrandcorrect‘ie_‘ o

De vorm van het maanprofiel

“werd opgetekend in 1800 ver-:
‘schillendekaarten, die 0:2:gra- -
‘den langs de maanrand uit-el-

‘kaar liggen.

Omdat-de kaarten: ten opzwhte

-van het maanprofiel vastliggen,

ontstond: de behoefte: aan een =
‘hoek die hiermee direct in ver--
band:kon worden gebracht.
-Gekozenwerd uiteindelijk voor;
‘hoe " kan::het: ook~ anders, ‘de -
Watts:angle; waarvan het nul- -
“punt (Watts angle'=.0.0).over-
- eenkomt met het punt langs de:
‘maanrand: dat zich het dichtst:

‘nabij de noordpool van de Maan- ;

bevmdt

Elke kasrt ‘is opgebouwd uit

een raster waarin horizontaal
en verticaal respectievelijk de
libratie in lengte en breedte is
‘uitgezet. Wlllen we nu voor een
cpunt ' de

‘dienen’ we te beschlkken over

de- Watts angle van dat punt
;_plus de’ twee bljbehorende
;11brat1e waarden N

“vinden 1 van de juiste kaart uit-
‘gaande-van de Watts angle.
Vervolgens kan ¢ op het snijpunt
van belde 11brat1e waarden de

grootte van het maanproﬁel

worden: ‘afgelezendoor. de
~+hoogtelijnen::teinterpoleren. - .
:Deze lijnen, -die " de ‘correctie .
":gevenineenhedenvan0.1 boog-
seconden: bestaan’in:twee va-
rianten::een doorgetrokken lijn -
‘en een gestreepte lijn;: welke .
overeenkomen met punten:die:
zich respectievelijk:boven -of "
- onder het gemlddelde nlveau
= ~bevinden. R
“De-afmetingen van het raster:i"i
zijn niet ‘willekeurig ‘gekozen. -
Zo blijken de ‘geocentrische -
‘libratie in‘lengte en breedte:in
de praktijk té liggentussenres-
- pectievelijk -8.1/+8.1:en 6.8/ \
‘+6.8graden. Als:gevolg'van'de -
“-parallax; kan rhier: echter: nog:.
‘een graad bijkomen. A
~In figuur 3 is een voorbeeld van
‘zo’n kaart te vinden, geldend -
“‘voor Watts'angle 35.8. '+ ¢
‘Indien we ‘aan het ‘eerder ge- -
noemde ‘gemiddelde niveau de:
‘eis’zouden willen stellen dat-de =

gemiddelde ‘waarde van alle -

van -0.6 boogseconden op-:de

astronomische breedte van de -

Maan moet worden toegepast.

In voorspellingen van bijvoor-
beeld zonsverduisteringen
~wordt deze correctie nogal eens -
toegepast, opdat zo goed ‘mo=

gelijk. gecorrlgeerd kan worden

~voor het gegeven dat ‘men uit
,'praktlsche overweglngen niet
van de maanproﬁelen gebrulk :
‘,wenst te maken. S
R : ' De beperkmgen
~De eerste stap bestaat u1t het

Wle de- 1800 kaarten v

Werkgroep Sterbedekkingen

“ punten (ten opzichte-van dit -
‘niveau) bij benadering nul zou"
- zijn,;danblijkt dat een correctie -

“The
*-Marglnal Zone’ bestudeert,
_komt wellicht tot de conclusie
- dat-niet alle mogelljke combi-
naties aan libratie waarden zijn
gefotografeerd en uitgemeten,
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ondanks: het::gegeven dat:de
‘survey’vele jaren -heeft ge-
duurd: Opvallend zijn'.met name:

A) Het ontbreken van extreem
- positieve  libratie inlengte

- ~waardennabijhet westehjkeg

-deelvande maanrand enhet
gemis aan. extreem negatieve

waarden in de omgevmg van- |

; ;het OOStEh_]k deel
B) Het ontbreken van posmeve
- libratie:in breedte waarden
- :rondom de noordpool:van
- de Maan en het eveneens
‘niet aanwezig zijn van nega-
--tieve ‘waardenin de buurt
van de zuidpool. . i~

Alhoewel -het- effect genoemd
onder punt B het:meest in het
oog springt, zullen we eersteen

5

zijde ‘nogal wat lege plekken,
terwijl ‘de overeenkomstige
waarden aan de rechterkant niet
leeg -zijn.:Betekent dit: dat er
niet voldoende fotomateriaal is

35.8
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verklaring voor effect A probe-
ren te vinden.

Zoals uit figuur 4 (Watts:angle
260.8, nabij de westelijke rand
gelegen) valt op te maken, be-
vat deze kaart aan de linker

~ Werkgroep- Sterbedekkingen

FIGUUR 3

verzameld om: deze plekken in
te vullen? Het antwoord is sim-
pel: ‘nee’. De werkelijke reden
voor-het ontbreken: van:de
hoogtelijnen:heeft niets te ma-
kenmet het gegevendat de vlak-

1+ |

; H\\\ s g // ’ | \,: \\\ RN '.,260:8‘5 P
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ken gevuld zouden zijn als:er
maar-voldoende foto’svan deze
regio waren gemaakt.

We ‘beginnen onze: speurtocht
naar ‘de juiste verklaring met
het bestuderen van figuur 5.
In dit plaatje, waarin de ex-
treme waarden voor:de libratie
in lengte zijn uitgezet tegen de

-elongatie van de Maan- tot. de

Zon, een maat voor de maan-

extreem positieve en negatieve

* waarden die bereikt kunnen
~warden, respectievelijk de bo-

| venste en onderste kromme in

de figuur, sterk gebonden zijn

| aan eerder genoemde maanfase

- en met-name rond Eerste Kwar-

tier-(EK) en Laatste Kwartier
(LK) maximale waarden verto-
nen. Tot zover de eerste con-

_ statering.

Licht en schaduw

Een ander aspect.dat'meespeelt
tijdens het fotograferen van de
maanrand, betreft: het aantal
graden-dat door deboog ‘ver-
lichte: maanrand’ in beslag ge-
nomen wordt: Gevoelsmatig

N.V:W.S.
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zouden we verwachten dat deze

boog altijd 180 graden omspant.
In theorie valt hier. natuurll_]k
niets op af te dlngen

Echter, in de praktljk bh]kt dat
de lengte van de verllchte,boogw

die vrij is van schaduW/ en (denk ¥
aan hoge bergpleken inde nablj -
heid van de rand) en-derhalve -
bruikbaar is, eveneens afhangt :

vande maanfase Zoisde lengtef”
van deze boogrond EK en LK
ongeveer 150 graden terwa

rond Volle Maan- (VM) deze.

waarde varieert tussen 190 en
220 graden. Conclusie: zinvolle
opnamen zijn, gelet op de lengte
van eerder genoemde boog, al-
leente makentussen EK en LK.

We keren nu weer: terug naar
figuur-5. Zoals te zien:is, be=
reikt de libratie in lengte tussen
EK en VM, als het westelijk
deel van'de Maanverlicht is,

ven groter dan dat behorend bij
de bovenste. Dit geeft al aan
dat voor de westehjke rand de

- extreem positieve waarden min-
‘ der goed fotografisch zijn vast

te leggen, rekening houdend

~met de lengte van de verlichte

)00g.

De: belangquste oorzaak van
-ons’ probleem moeten we ech-
‘terin een enigszins andere hoek

zoeken. We verplaatsen ons
daartoe in de volgende situatie.

Voor ons gedachten-experi-

-~ment gaan we uit van een EK

Maan die op de zuidelijke
meridiaan staat met eenlibratie
in lengte gelijk aan nul. -
Verplaatsen we de Maannueen
beetje terug-in de- tijd, dat wil
zeggen in oostelijke richting;
dan krijgen we, als gevolg van

de parallax, een extra stukje-
van de Westehjke rand te zwn'

naar-verhouding meer: extreem
negatieve danextreem-positieéve
waarden. Immers; het- opper-
vlak behorend bij de:-onderste
kromme ‘is als‘gevolg van ‘de
asymmetrie ‘tussen beide- cur-

N.V.W:S,
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dat:-aanvankelijk - onzichtbaar
was: Als gevolg van diteffect
komt Mare Crisium wat verder
van -de- rand -af ‘te: liggen; de
libratie in lengte 'is een beetje
positief geworden.: Dit ‘brengt

ons tot de volgende conclusie:
tussen-opkomst ‘en-doorgang
van:de:Maan door de zuidelijke
meridiaan wordt de libratie in
lengte; als ‘gevolg van de
parallax, groter. Bijgevolg zal
tussen-doorgang en ondergang
deze waarde juist: klemer wor-
den . Coioeiee

Willen we een zo groot moge-
lijk deel van de westelijke rand
in' kaart brengen; :dan moeten
we; zodra“de -omstandigheden
gunstig zijn,; de EK Maan:foto-
graferen tussen opkomst en

doorgang. Maar helaas; Op:der-a_"\;;
gelijke momenten is de Zon nog
niet onder. Wachten we:echter
tot het moment waarop de
hemelachtergrondvoldoende
donker is, dan zal blijken dat de
Maan inmiddels naar het-:zuiden

_is opgeschoven waarmee dan

tevens het effect van de parallax

weer volledlg teniet wordt ge-
' daan.......‘.

“Dereden 'da’t extreem positieve

waarden ontbreken voor de

| ~westelijke rand, kan daarom
| - ‘worden teruggevoerd op het .
_.gegeven-dat de Zon op de kri-
, ‘,txeke momenten nog boven de
| “horizon staat. Een mogelijke

- oplossing zou kunnen bestaan
- uit het maken van opnamen rond

VM, als.de Zon geen roet meer
“in het eten kan gooien. Toch
~schieten we ook hier niets mee
“‘op, aangezien dergelijke ex-

treme libratie waarden zich te-
gendie tud niet meer voor kun-
nen-doen.: SEERTTE

Eenzelfde soort -overweging
geldt -ook voorde oostelijke
rand, die tussen: VM enLK ver-v
licht is.- S :

Werkgroep “Sterbedekkingen
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De polen voorbij -
Nu ‘we hebben- vastgesteld
waarom voor ‘de oostelijke:en
westeélijke: rand ‘bepaalde’”
libraties op de kaarten resulte-
ren in-lege vlakken; wordt het
tijd nate gaan waarom nabij de.

polen eennog duxdehjker soort-

gelijk’ effect/optreedt Zo is:in-
figuur 6 te zien: dat in:de buurt™
van-'de ‘zuidelijke: maanpool
(Watts ‘angle: 180.0) negatieve -
libratie in breedte waarden na-

genoeg helemaal n1et voorko-

men: R SN L
We begmnen onze speurtocht
._sond Nieuwe Maan (NM).

‘Zodrai de Maan begint:te was=
sen, komt het middelpunt van ' SRR SR S
"« Zodra:de VM ten noorden van
dekernschaduw langs trekt, kan-
- met behulp van een telescoop
-wordenvastgesteld dat de Maan -
“*van het ‘baanvlak. Als gevolg
“van deze koppeling zien we op
een minuscuul klein ‘donker '
‘randje :zichtbaar. ‘De noorde-'
lijke regionen baden daarente-
‘gen-in het licht. ‘Tijdens een
passage ten zuiden vande kern-
schaduw is de situatie natuur- -

de verlichte rand te liggen nabij

positiechoek 270 graden, de

westelijke rand. Deze waarde
blijft gehandhaafd tot aan het-
moment van VM.- Afhankelijk-

vanhet gegeven of de Maanten -

noorden of ‘ten-zuiden van de
kernschaduw van de:‘Aarde-
langs trekt, zal het middelpunt: :

van de verlichte rand respectie-
velijk via het noorden (positie-
hoek 0 graden) of het: zuiden

.+ (positiehoek 180 graden) inrap -
- tempoverdraaien naar een bij

" afnemende Maan ‘behorende
tehjke rand.
Teneinde de ‘gebieden in de

‘ onmiddelijke nabijheid van
“.beide polen goed te k

of 180 graden komt te liggen,
een situatie die zich echter al-

- leen gedurende een korte pe-

‘riode rondom VM voor kan

doen als-deze rand zich van west -

naar'oost verplaatst.

 niet:exact voor 100% verlicht
is; aan de:zuidelijke rand blijft

. Werkgroep ‘Sterbedekkingen -
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lijk omgekeerd.

. Alhoewel 'we ‘nu:weten dat er
~tijdens VM -altijd - een randje
‘waarde van 90 graden; de oos-

nabij de noordpool of zuidpool °

“onzichtbaar zal blijven, zijn we

er nog niet.

- Het tweede stukje van de puz-
studeren, is het gewenst dat het |
‘middelpunt van de verlichte
-rand ongeveer bl_] posmqhoek 0

zel heeft te maken met de rota-

‘tie-dynamica van het Aarde-

Maanstelsel. We bekijken hier-
voor figuur 7. In deze figuur

zien we allereerst een hemelbol :

waarin drie vlakken zijn gepro-
jecteerd: de ecliptica (wit), de

- maanbaan (donker), en tenslotte -

het vlak van de maanequator

* (licht). Opvallend is met name’
“het feit dat, voor wat betreft de
‘Maan, de ‘dalende’ knoop ‘van -

het equatorvlak precies samen-
valt met de klimmende knoop

momenten waarop de Maanten

‘noorden‘van de ecliptica staat

iets meer'van de zuidpool. Met
andere woorden: de libratie’ in”
breedte:is in zulke gevallen al-
tijd negatief. ‘Maar we' zagen

- ook dat'de zuidelijke rand van
" een’'VM die ten noorden van de*
- kernschaduw (ecllptlca) staat i
‘||'* nooit verlicht kan zijn. S
 Kortom, de zuidelijke randk‘aﬁ

niet gefotografeerd worden op

* momenten dat de ‘libratie in
|| *breedte negatief is. Voor de
1| *noordelijke rand geldt hetzelfde
1+ verhaal, zij het'dat'het hier gaat '~
-~ om positieve 'waarden van-de -
- libratie'in 'breedte. :

Het bewuste effect wo"rdt» infi-

- guur 7 door beide maanbollen -
1}~ nog eens geillustreerd.

~Bovenstaand ‘verschijnsel, dat -
~te boek staat als de'derde wet

N.V.W.S.
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van Cassini, wordt vooral door- - werden beschouwd; was.de tijd:-:
waarnemers van takende ster- . gekomen omvast te-stellen-of-

bedekkingen erg gevreesd. .- - - er op het-omvangrijke werk -

Immefs; een rdkehd‘e,ﬁedekking

doet zich altijd in-de nabijheid
van-een maanpool voor, waar-

baar zijn. Het is daarbij zeker

niet ondenkbeeldig dat het be- .-
treffende gebied, gezien de eer--
dere overwegingen, vanuit ons-
perspectief op Aarde nooit ver--

licht zal zijn en derhalve ook
niet gefotografeerd ‘kan wor-.
-den. Het resultaat daarvan is

dat  het overeenkomstige-
maanprofiel voor de: rakende-
bedekking niet of -nauwelijks
bekend is. In vakjargon zegt. :
men-dan ook, heel toepasselijk, .
dat . zo’n rakende bedekking -
plaatsvindt in de Cassini-regio.-

Gelukkig-is-in.de_loop der tijd, . :

als -gevolg :van.waargenomen

(rakende)-sterbedekkingen, -
meer bekend geworden overhet -
maanprofiel in dergelijke voor :: , j

... Omdat het niet praktisch zou
- zijn de Watts angle van elke

ons duistere-oorden. - -

Correcties gecorrigeerd

Toen de maanprofielen: van -
Watts eenmaal als -onmisbaar -

N.V.W.S.

~ - FIGUUR.7

. wellicht nog bepaalde correc-
“ties moesten worden aange-
~bracht. o0
bij voorts nog-geldt- dat-de. ' o
meeste rakenden alleen aan de -
donkere rand goed waarneem-- .

Een bekend voorbeeld hiervan -
“analyse . .van-

L.V.Morrison; waarvan de:re- -
-sultaten in 1970 werden gepu--
‘bliceerd. In het betreffende ar-:
-tikel wordt verslag gedaan van -
- het verschijnsel dat, op.grond .

is -een

van waargenomen  (rakende)

- sterbedekkingen, kon worden -
- vastgesteld dat de kaarten van
- Watts het meest met de praktijk
- in overeenstemming zijn zodra -
- de hoeken behorend bij-de di- .
verse kaarten met 0.25 graden -
-verminderd worden. Latere,
uitgebreidere, analyses hebben
- overigens een soortgelijkecor- =~ ...
- Teneinde voor deze afwijkin-
‘gen te kunnen corrigeren, zijn
“voor alle mogelijke libraties de
‘correcties op de maanprofielen
- gegeven zodat hetzelfde, cir-

rectie te zien gegeven, zij het

- dat in die gevallen-een-waarde -
-van 0.24 ‘graden genoemd

wordt.

kaart met 0.24 te verminderen,

:wordt in de praktijk voor een
-andere benadering gekozen: de

Watts angle van:het raakpunt :

tussen:ster en-.Maan wordt met -

0.24 graden vermeerderd, waar- -
- mee hetzelfde effect bereikt is. -

De resultaten:-van een -ander -
.+~ onderzoek werdenin:1981:door
|| - L.V.Morrisonen:G.M.Appleby .

|- bekend gemaakt. Uitgangspunt - .
- waste onderzoekenin hoeverre
- de diverse :maanprofielen allen -

zijn -gebaseerd -op eenzelfde,

- cirkelvormig, referentievlak

.- waarvan het centrum samenvalt

| - met het massamiddelpunt van -
| deMaan..-. TR

- Uit-de analyse van niet minder:
dan 66.000:  waargenomen
sterbedekkingen “bleek dat:de -

~referentievlakken, behorend bij -

de .verschillende libratie waar--

den, van elkaar wverschilden;

-enigszins- elliptisch van vorm
waren en bovendien:niet pre- -

- cies met-elkaar samenvielen.:

-Daarnaast:kon-ook nog worden

aangetoond dat ‘de:maan-: -
profielen er vanuit gaan dat we -

- te maken hebben met een'maan-
theorie -die: de positie van: het -
- schijfmiddelpunt van de Maan
oplevert. Echter, iedere heden-
daagse maantheorie is geba-
~ “seerd op het massamiddelpunt
_dat ongeveer 0.5 boogseconden

op het schijfmiddelpunt achter-

loopt R

kelvormige, referentievlak ont-

staat waarvan het centrum sa-
~menvalt met het massa-

middelpunt van de Maan.

H"erkgroej) Sterbedekkingen
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De toekomst T
Zoals het er nu naar u1tz:et
moeten we ons de komende ja-

ren nog even tevreden stellen
met hetgeen de maanprofielen -

van Watts te bieden hebben.

Groot voordeel is echter dat” weg
tegenwoordig gebru1k “kunnen
maken van.-gfote databases
waarin dé vele miljoenen meet- -~
punten d1g1taa1 zijn opgeslagen ,

hetgeen in ieder geval een snelle
reductie van de’ waarnemmgen
ten goede komt.” -

Aan de horizon gloort echter
__sensprankjehoop: dekomende

- jarenzal de zogeheten ‘Clemen- ..

tine laser ranging data’ beschik-
baar komen met als doel de

~nauwkeurigheid van'de maan=-
~ profielen  aanzienlijk te verbe--

teren. Dit voor wat betreft het
- goede nieuws. Dan nu de keer-
s zijde van de medaille: de data
van ‘Clementine’ heeft alleen

betrekking op gebieden die 70

: graden of minder van de maan- -
_equator verwijderd zijn, zodat
waarnemers van rakende ster-

bedekkingen hlervan voorals-f
- nog niet kunnen profiteren.
- Tochlijkt het erop dat nog deze»-- e
“eeuw het gevecht om debergen

en-dalen van de maanrand defi-
nitief in ons voordeel beslecht :
gaat worden. Er bestaan im-

‘mers serieuze ‘plannen waarbij
~de" Japanners-

de gehele
‘Marginal Zone” metbehulp van
een ru1mtevaartu1g gedetall- ﬁ
leerd in kaart zullen gaan bren-
gen.

‘Voorlopigblijft het allemaal
‘nog een beqtje behelpen en zul-
len we ons maar troosten met -
de’ gedachte dat een half ei be-
~ter is dan een lege dop....... '

Van de penningmeester .

Bij deze OCCULTUS treft u de vertrouwde acceptglro aan,
De contributie blijft op f30,- staan .

Als u opgebeld wilt worden wanneer blijkt'dat bij de last.-ﬁ
minute prediction een sterbedekking door een planeto‘ide

over ons land loopt, kunt u dat kenbaar maken door -
2,50 extra over te maken onder vermeldmg van TWS
(Telefonisch Waarschuwings Systeem) : SR

 Werkgroep "Sterbedekkingen ;

Verder heeft uw werkgroep de brochure
“Sterbedekkers Stercatalogus” 1950.00 voor

10 gulden (inclusief portokosten) in de aanbieding.
Deze brochure bevat alle sterren uit de XZ-80J i SRl '
stercatalogus van 7m.5 en helderder. De XZ-80J stercatalogus is'van origine gemaakt door
het United States Naval Observatory (USNO) te'Washington:en bevat de sterren in het
gebied waar de Maan zich kan bewegen.

Er is nu ook een nieuwe serie DCF77 tijdsein-ontvangers gereed gekomen. . . -
Deze zijn gebaseerd op de vernieuwde Junghans klokjes. Deze geven niet
-alleen de tijd en datum, maar bevatten tevens een wekfunctie. Aan de .
' Junghans klok is tevens een licht- en een gelu1ds1gnaa1 gekoppeld
welke aan- en uitgezet kan worden.
Deze geven de mogelijkheid om een stopwatch korrekt te starten
of het geluid op te kunnen nemen op band :

“ In het kort samengevat
-.contributie 1995 f 30,- -

C-TWS . f o250
~ -brochure  f 10- ,
-DCF77 125

Vermeld du1dell_]k op de acceptg1ro wat u
wenst te ontvangen!

N.V.W.S. -
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Algemeen o

i ATo*eli\'c:htizl_l“g‘fbp de’ »tfa-'be'l “Totale A‘St;erbedekkin gen’

De- voorspellmgen zun gemaakt “VOOT ; sterrenwacht ‘De Sonnenborgh’ te Utrecht (5 129 OL

52,086 NB), waarbij is. uitgegaan van een onervaren waarnemer die beschxkt over.een teleskoop

met een dlameter van, 10 centlmeter of mmder

De kolommen
"D Dag
. MD. Maand .-
cate s U DIWE Dag van “de week S '
: TlME(UT)'% _Tijdstip begin/einde bedekkmg in.
‘ _Universal Time
AC _Nauwkeurlghexd van voorspellmg

X Xnummer van de ster

MAGN Magnitude van de ster- =+ -
SPE Spektraalklasse van.de: ster -
. B Dubbelsterkode van de ster
“HS' Hoogte vande ster ~

AS Azimut van de ster
| Hoogte van de zon
CA Cusp angle

1. Afstand .van:de ster tot meest

" namije verlichte detall ;
- Positiehoek SRR
~ Watts angle SRAS
i dl'katle maansverdunstermg B
nelheid ster t.0.v. maanrand .-~ =
f;‘Omirekenmgsfaktor voor lengte (zne verder):

n mmer van de ster
~ “'DM"" DM nummer van de ster

NAME-OF-STAR Naam van de ster :
- VAR-NAME .. Naam van.de ster indien varlabel

DIA. . ‘Minimaal benodigde kukerdlameter.

P Verschijnsel; D = intrede, R = U|ttredé .

“_Uren o

~ Minuten
~Seconden

- Graden -
Boogminuten: -

“ Boogseconden

% Percentage

cm Centimeter

”°(I)33"t

K’ Maanfase; + = wassend, - = afnemend

Omrekeningna‘arreen*‘andere’loka‘ti'e sl

De tijdstippen dienen te worden gecorrlgeerd 1nd1en vanu1t een andere lokatle wordt waargenomen

Maak daarvoor gebrulk van onderstaande formule

(1) correctle mlnuten = (5 129 L) X CFA + (B 52 086) > & CFB

(2) UT_nieuwe_lokatie = UT_ tabel + correctle mlnuten

Hierin vertegenwoordigt L de geograﬁsche (ooster)lengte van de nieuwe waarneemplaats en B de

geografische (noorder)breedte, beide ultgedrukt in decimale graden en positief.

De waarde van UT_tabel dient uit de lijst met bedekkmgstudsﬂppen te worden afgelezen Houdt er

rekening mee dat de correctie is ultgedrukt in mmuten

N.V.W.S. -

Werkgroep ' Sterbedekkingen ™
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Rakende bedekkin gen

tweede helft 1 994

'~ 11/2 op 3

25 oktober: voortrazende bloemisten en wolken;
29 oktober: negerzoenen, de: terugkeer van de voorzitter en een vuurbol;
8 november amerlkanen en AWACS

Na een uitzonderlijk ,lange
zomerstop dienden zich in een’
tijdsbestek van twee weken drie

rakende bedekkingen aan. De

drie zuidelijke musketiers ston- -

den weer gereed: Chrétien
Otten, Harrie Rutten en Henk

Bril. Versterking uit het Noor-
den bleef helaas uit, waarschijn- -
lijk omdat een aantal notoire !
waarnemers een sterbedekking
in Zuid-Amerika zouden waar- -

nemen.

Hoe het de drie musketiers is
‘vergaan? U leest het in “Occul—

7

tus”.

25 oktober

weergoden 1 musketlers 0.
Het zag er fantastisch vit vante
voren. Kraak ‘en kraakhelder.

De rakende van ZC 943 (magn. -

6.2) was zichtbaar-vanuit Haler.

Het begln was moelhﬂc de af-
- weest.....maar ja, daar was de
‘rakende bedekkmg met waar-
‘neembaar. )
" De eerste mlslukkmg was een

:"felt - :
tien had dat probleem niet, want

slag “Grathem’” was afgesloten,
en onze wegenbeheerders lie-
ten je zonder pardon vervol-
gens 25 km (1) omrijden om ter
plekke te komen: Alleen Chré-

hij moet uit Kinrooi (Belgié)
komen, en speelde (hoewel in

N.V.W.S.

‘Q'het bultenland) een thuls-'
-wedstrijd, omdat de afstand tus-
‘sen zijn huis en de grenslijn-
‘hemelsbreed zo’n 5 kilometer
' bedroeg Ikzelf was al ruim van
‘te voren aanwezig op het verza-

melpunt, waar na verloop van
tijd Chrétien opdook. Harrie

‘was ‘echter op het afgesproken
“tijdstip niet aanwezig; hij was
-blijven ronken -omdat het "in

Venlo bewolkt was. Weél zagen

“we tientallen, wat ? honderden,
',vrachtwagens van bloemisten
“met plankgasover ‘sheeren we-

gen snellen. Ongelofelijk. wat
‘rijden die hard. Als ze een on-
- geluk zouden krijgen op de te-
rugweg vande veiling, dan zou- .
den ze meteen bloemen op het

graf hebben ‘In Haler was het

‘kraakhelder ‘tot 20 minuten
-voordebedekking. Thuisgeko- -
-men in- Nleuwstadt bleek dat

het daar helder was ge-

~ sterren zichtbaar‘werden. .

Henk Bril

Het zag er niet fantastisch uit
van te voren. De gemelde wol-
kenvelden kwamen niet eerst
vroeginde ochtend, maar reeds
gedurende de nacht. En zo kon
het gebeuren dat de drie
musketiers op het verzamelpunt
bij elkaar stonden, en mistroos-
tig omhoog keken. Wolken,
wolken, wolken. En het leek
erop dat de wolken alleen maar
dikker zouden worden. Geluk-
kig -had Harrie ‘Super Dick-
mans’ bij zich: negerzoenen dus.
Dat verlichtte de pijn enigzins.

Een uur voor de bedekking na- -
men we afscheld en reden we -

terug naar huis. , :

In Roermond begon het me ech-
ter op te vallen dat er toch wat
be-
gon het toch nog op te klaren?
Ik ‘stopte middenin-Roermond

- om de zaak in de gaten te hou-

den.... verdraald het klaarde
echt op”' Wat nu? Ik besloot
terug terijden. Aldus geschied-

" de, en tegen beter weten in reed

ik eerst nog even naar de verza-

* melplaats. Niemand:

- Ik besloot als eenhng een. plaats

29° oktober

gweergoden ‘/2 musketlers ‘/2

op te zoeken, en emdlge op een

_ modderlg weggetje net ‘buiten

- ;; Werkgroep Sterbedekkmgen
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- De laatste bedekking die de drie.
';musketlers wilden. gaan waar-
nemen bracht hen voor de
‘tweede maal dit jaar naar Duits- ~
_land. Nabij Birgden, niet ver
van Geilenkirchen en ook niet ~geven he

Baexem. Ik had nog een kwar-

tlertje net tl]d genoeg-om allesi'kk,
in gereedheid te brengen. Net
op tijd was ik klaar met alles’

om te constateren dat er sluier-

bewolkmg aan het opkomenﬁff'
was. De ster SAO 117819 van.
magn 7.6 was. in m1jn 14 cm
Newton nog zxchtbaar en totf

mijn niet: _geringe verbazm
lukte de expedltle
Ik timede eén ’
dekkmg van c1r’
2 m1nuten net

voordat - de be-

wolkmg een eind
aan de verdere as-

plratles (d1e ik toch
niet ‘meer had)
maakte

En hoe verging het
de. an dere
musketlers Chretlen
heeft thuis de be-

dekkmg waarge-
nomen, en zag
tevens een
enorm
hel-

dere vuurbol. B i J on

Harrie was het deels bewolkt,
maar hij-heeft ook de heldere

vuurbol gezien, En UW\VOOI‘th-_
ter, had hij de vuurbol nlet ge-
zien? Nee, en ik weet nog metf*

waarom niet. :
De tweede expeditie was een
klein beetje succesvol verlopen.

8 november:
weergoden 0 musketiers 1.

Werkgroep Sterbedekkingen .

ver van de Amerikaanse vlieg-

. basis waar de AWACS-vlieg-
'\:_,'1gen zijn' gestationeerd. U -
weet wel, die vliegtuigen ‘die
constant: over uw en.mijn

-, maakten de meesten rechts- -
- Ook’ dit ‘maal -

E ve111ghe1d waken.

moest

stadt te rijde"ﬁi
Chrétien had de mooiste plaats

,M.gekregen op een groot, een-
zaam, parkeerterrein boven op
‘een “heuvel, met vrij uitzicht.
- ».Ikzelf stond op de spoorbaan

van een stoomtreinmuseum-
lijntje; er reden gelukking geen
stoomtreinen die dag.

Het was prima weer, en de ster
ZC 2903 (magn. 7,9) was erg

- goed zichtbaar. Het proﬁel be-
loofde veel. Terwijl het uur 0
‘naderde bleek dat mijn plaats

(een onbewaakte overweg, zo-
als ik reeds min- of-meer aange-- :

Amerikaanse militairen was, af- .
gaande op het formaat auto en
kentekenplaat: Ik stond ‘mid-

den op de'weg, en vertikte het -

aan de kant te gaan. Moedeloosi '

omkeerd; eentje besloot half

“-door de betm te rijden, maar hij- -
- kwam bijna vast te zitten, dus
.. dat was een eenmalig experl-‘

.ment. Voor mij ook trouwens,
~-want bij een spoorlijnin Duits-
“land verwacht je toch geen '
problemen met Amerlkaanse :
soldaten? .
De bedekkl g naderde en

nen die om moesten rijden om
op de plaats van bestemmmg te
komen? o ‘

De resultaten van: de bedekkm— :
gen zullen U in de volgende
“Occultus” gepresenteerd wor-
den.
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omvan'gn_Jk programma
Astronomische Telescopen

_ voor de echte. 11eﬂ1ebber
Zowel de begmner als de gevorderde
. amateur-astronoom zal bij Bresser
. vmden wat hij zoekt voor het beoefenen
' ~ van zijn hobby.
Verknjgbaar bij de Bresserdealer

:voor meermformatle' G Y s gealers T
“Bendlbyv. Bloemendal Optlek
‘Hoogeveen ~ Steenstraat 136 Arnhem
© Tel: 0528020405 < Tel:085-431255
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instrument. Let op! Bij kleine CA’s, vooral bij afnemende maan,

~~is'deze waarde vermoedelijk te optimistisch.

- geadviseerde minimale opening van te gebruiken -
Werkgroep Sterbedekkingen -

D (cm)
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' Rakende Sterbedekkingen; 1995

Op 15 oktober 1994 werden te. Geel afspraken gemaakt voor de rakende sterbedekkmgen in
Dultsland Belgle Frankrijk en Nederland

Hoewel er toch nog kleine verschlllen tussen de dlverse groepermgen zijn, met name voor wat
betreft de clas51ﬁcat1e va_n rakenden is er in elk.geval eensluldendheld over €én aspect: er

Op verzoek van P1erre Vlngerhoets houden we v.w.b. de classificatie van rakenden en minimaal
nodig geachte kukerdlameter rekening met de door hem gehanteerde parameters.

Wij houdeén ook onze eigen normen aan, en die worden dan tussen haakjes geplaatst als ze ten-
mlnste afwuken van de uitkomst van dhr Vlngerhoets P

Voor ‘wat betreft de classnficatle hanteert de Werkgroep Sterbedekkmgen de “volgende crlterla :
Code A:; uitkomst MINDIA (WSb-ver51e) < 10cm, en'd en/of CA:0° > 5"
-, 'fbedekkmgen van sterren van de eerste grootte (Aldebaran Regulus Splca
‘Antares) :
Cdde_ B: uitkomst MINDIA (WSb vers1e) >=10 cmen < 15 cm; en d en/of CA 0°> 5"
“ " uitkomst MINDIA (WSb-versie) < 10 cm, en'd en/of CA 0° > 214" maar <= 5"
Code C: uitkomst MINDIA (WSb-versie) >= 15 cm; 7
‘ ‘uitkomst MINDIA (WSb-versie) >= 10-¢cm en < 15 cm, en d en/of CA 0° <= 5";
ultkomst MINDIA (WSb-versie) < 10 cm, en d en/of CA 0° <= 214", : _

Laten we hope'n;dat 1995 net zo’n succesvol jaar wordt als 19941
Rakende Sterbedekkingen; jar"lti'ari - maart 1995

Onder verwuzmg naar bovenstaand overz1cht volsta 1k met een opsommmg van data categorle-
en plaatsen. :

Dag en datum - Code - plaats

WO 11-01 A(C) Nancy (F) e
zaf/jz_,c 15-0 ... Siebengewald Boskoop

vro o 03- Groningen
za  04-02 " LaLouviere (B)
za/zo' 12-02 B . Hirson (F)
za'~ 04-03 C = Goch (D)
za  04-03 C - Goch (D)

zo;;:_{‘» 12-03 C . Emmen

Het_zun allemaal toch wel redehjk goed waarneembare rakenden, :

De sessie van 4 maart is zeer de moeite waard: een dubbele rakende waarvan de grensh]nen el-
ka le buurt van Goch, Duitsland, snijden. Een dubbele sessie voor de grotere telescopen,
zeldzaam-en daarom macht1g interessant::Dat het kan is vorlg jaar bewezen: voor het eerst een
geslaagde dubbele rakende in Europa! Wie doet mee? Het is op een zaterdag dus 1k hoop op
veel deelnemers. S

Als u aan een rakende wilt n meenemen, neemt u dan eens contact op met Adr1 Gerrltsen Z1Jn te-
lefoonnummer treft u elders in deze “Occultus” aan. - TR

Wie wil (meehelpen) de expedltles verzorgen van 3 februari nabij Gromngen 12 maart nablj
Emmen, 10 april nabij Emmen en/of Roden 30 oktober nablj Emmen en 11 december nabu
Emmen? R L v

Gaarne contact opnemen met Adr1 Gerritsen.

- N.V.WS, Werkgroep' Sterbedekkingen’
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’ Het llcht dat Wl_] zien, van_,,,

sterren’ is vaak enorm lang on-

derweg, maar ik kan niet even. )
. achten op ontwikkelen en af- .
\ifrukken Daarom leek VIDEO .

mij erg 1nteressant Mijn. be-,
(NEWTON 114 mm). De eer-.
. ste resultaten waren leuk,
,fvooral de plaatjes van de 1 maan
~spraken de omgeving erg aan. -
De CAMCORDER werd ge-
- woon achter het oculair gehou-

doeling was om meer aandacht
te schenken aan sterbedek-_
kingen, een gebled waar je als -

amateur nog een beetje het ge-

voel kunt hebben dat je wat
~ doet voor de WETENSCHAP‘

om het eens plechtlg te zeggen

Er zou dus één of ander video-
apparaat moeten komen o

Aanvankelljk leek een BEWA- ,
KINGSCAMERA erg. aantrek-,
kelijk, vooral vanwege de prijs, -
\_Jaar je hebt dan geen tijd in.

- beeld. ‘Bovendien zou dan het

argument ten gunste van een .
CAMCORDER namehjk dat ||
het gebrulk in het -gezin, kleln- -

kinderen en zo een goed budget

argument zou zijn, niet gebruikt
BEWA-

KINGSCAMERA S hebben ||
er n"’moeten dus |
met een v1deorecorder samen-
werken. Verder zijn het meestal -
zwart-wit camera’s. Nu is het - ||!
leuke met een CAMCORDER,;__._ ‘
dat je de tljd mee kan geven - ||-
zodat je niet zo enorm gespan-

nen hoeft te klokken en veel

kunnen. . -wonden

geen record:

‘ nauwkeurlger tljdstlppen kunt

Werkgroep . Sterbedekkingen - : -

. ,;reglstreren
Het moest dus een CAM
CORDER worden Het werd de .
‘,.SONY TR 707 E. Die is vrij
gevoehg (2.1ux) en dat moet.
ook wel, want ik heb maar een

betrekkelijk kleine kijker

den. De beelden werden daar-

~door wel erg onrustig. Dus’
.moest de SONY -vast-op de
- NEWTON komen (zie fig. 1).
‘Met kunst en vliegwerk lukte
 dit. Met een zenitprisma en een
50 mm lens van een fototoestel
-als chlalr waren eér mooie rus-

tige beelden te maken. Alles

r«Een vzdeo camera 0P de
f;ﬁteleskoop |

: Jan Boonstra ‘

- ,.leek O K ‘maar..

- Het bleek dat op deze ma-
nier sterren zwakker dan magn. -

3,5 niet zichtbaar waren. OQok
-de--vier-helderste- manen van

Jupiter dus niet. Om toch magn.
5,5 -6 te halen moest er dus
gekozen worden: een grotere
kijker of alsnog een andere ca-
mera. Het werd een andere ca-
mera en wel omdat die in de
toekomst ook gebruikt kan
worden met een andere kijker
en omdat ik voorlopig mobiel

‘wil blijven, wat met grotere kij-

kers moeilijk is. _
Het moest dus tenslotte
toch een BEWAKINGSCA-

- MERA worden. De SONY is
- evengoed leuk voor het gezin,
~-de kleinkinderen en zo en kan

samen met de BEWAKINGS-

Tekening 1:SONY op NEWTON ‘of op LENZENKIJKER. ety
o N-NEWTON
b L=LENZENKI JKER '
. . O=OCULAIR... .. . ...
o " z=zmxmpmsm
R ‘S=SONY ! © -
L
fig. 1
N.V.W.S.



CAMERA uitstekend dienst
doen voor waarnemingen om-
dat de ingebouwde datum/tijd
functie onmisbaar is.

Dus naar de markt van de. .
bewakingscamera’s waar je gul-l“
den echt geen daalder waard is "

en waar zoals overal kwaliteit
duur is, althans’ veel geld kost.

Maar je hebt A gezegd en BE---

WAKING begmt met_een B!
Van de firma Ermga in Gronin-

gen kreeg ik via een uvitstekende

service en met'goede adviezen

op proef een PANASONIC

WV-BL 600. De prijs was ca. *

waar een licht gewicht, al klinkt
het wat gek, zwaar weegt. De
prijs die toch al die van de
SONY overtreft, is bij zo’n klein
gewicht (per gram) vele malen.
die van kaviaar.

De NEWTON moest 1nge—5y"**
kort worden, omdat het brand-

punt net buiten het bereik van

‘de CCD-chip viel. Het beeld-

veld is ongeveer een halve graad
breed, zodat de maan het ge-

‘hele scherm vult.

Ik heb onlangs de’ besch1kk1ng
gekregen over een vrij oude

lenzenkuker met een obJectlef :

. Opstelling mwet BLWAKINGSCAMIRA . . .

V-VIDEORECORDER

7"}  M=MODULATOR -
~[12 =5 v=|  N=NEWTON . . o
: " | L-LENZENKIJKER
oo T B-BEWAKINGSCAMERA
B M T-TV (MONITOR)
o - -som{
112 V auto L

Sony ¢

21___2/%30 —l-volemotor e e

,-videorecprder

gevoehger ,_m ten‘ zun Ten-
slotte kwamiik bij dezelfde firma
bij de IKEGAMI 42 E type F,
met een gevoeligheid van 0,1
lux (20 maal zo gevoelig als de
SONY) met, in de 12 volts uit-
voering, een gewicht van slechts

NV.WS.. .

fig. 2

1/3 \E.an die van de SONY en de
gevoeligheid 4 x zo groot (0,5
lux) De resultaten waren wel

Qaangegeven

van.80-mm: en'een brandpunts-

afstand van 1300 mm. Daarmee
wordt het beeld 1,5 x zo groot.
Met een barlow lens of een

oculairzoom wordt de vergro-*

ting gewoon enorm, maar is de
opstelling ook zo gevoelig voor
trillingen dat het verkeer eigen-

lijk omgeleid moet worden."

Meestal ‘werk ik met de chip in

- het primaire brandpunt.
650 gram. Dat is erg belangrijk =
i.v.m. de montage op de kijker .

“ De opstelhng isalsin ﬁg 2

Het videosignaal gaat vanaf de
BEWAKINGSCAMERA naar
een video-recorder OF naar een
modulator (met de SONY mee-
"geleverd). Het beeld verschijnt
op de monitor (zw.wit TV).

Bij gebruik van de videorecor-

der kan, door met een
wisselschakelaar de ingang om
te'schakelen, naar de SONY de

datum/tijd informatie op de

band gezet worden. Bij een ster-

‘“bedekking neem ik ter plekke

met de SONY direkt het beeld

~ vanaf het scherm op (uiteraard
“met " de tijd). 'Voor en na de
“bedekking wordt de tijd vaneen
““Eurochron radlogestuurd klokje o
~samen met de SONY-tijd vast-
~ gelegd. Door de v1deorecorder»""" ”
* stappen van 1/125 sec. te laten
““'maken, kan vrij nauwkeurlg de‘
" afwijking van de SONY-tijd en
“dus ook het tl]dstlp van de be-
" dekking bepaald worden. ©

Onlangs kon ik de bedek-f_;l"r,y

““King van 46 Cap (mag. 5 ,3) goed
|| volgen en daarbij kwam'47 Cap
~ (magn. 6,2) heel duidelijk in
|| beeld. De helderste vier
SRR e B Jupitermanen- zun “heel goedf"'
S U | O 21chtbaar evenals Saturnus metf*
R | DoormetdeSONYdebeel-
“den te vergroten (w1de oftele) o
wordt - er een mooier plaatje’
“gevormd, mits de vergroting
niet te sterk is, want dan Wor-“"

den de beeldhjnen hinderlijk.

Ieder d1e belangstellmg"‘ |

heeft voor deze mamer ‘van

waarnemen is van ‘harte wel-',
kom voor een demonstratle metk :
koffie. Wees dan echter zo goed”

zelf op de 'tijd te leten, want:":""?:'

voor mij is deze manier “van

“SCOPEN” net OPIUM
'\ Bron:

; Scop1um 9316 o
_(vas afd Noord Drenthe)

Werkgroep Sterbedekkingen



Onderstaande tabel geeft aan
welke sterbedekkingen door
planetoiden in de genoemde

\_/periode zichtbaar zijn.

De kaartjes t.b.v. de genoemde
bedekkingen treft u op de vol-

gende pagina’s aan. Mocht u

een tekort aan waarnemings-
formulieren hebben, geefonder-
getekende dan een seintje, dan
zorgt hij dat u nieuwe formulie-
ren krijgt.

De komende tijd zijn ¢
sterbedekkingen door
iden zichtbaar. De voorspellin-

 STERBEDEKKI
/-

Datum
- ma 07-01
- vr 13-01
- za 21=01-21.33 @ 19 250 442 6T
di 24-01. 22.54 @ 40 155 690 Wratlslav1a' ~ 140-km
ma 06-02"23.08 @ 41209 246 Asporina. . 63 km
di/wo 08-02 04.24 @ 29 166 52 Europa =~ 278km
~zal1-02 17.44@ 72 167 925 Alphonsina - .57 km
- vr17-02 23,048 34 264 468 Lina 71 km
- z005-03 1844 @ 16 1498 Tokio 84 km
do/vr 10-03 00.41 @ 56 275 1390 Abastumani 104 km

gen zijn, als vanouds, tot ons

gekomen via EAON terwijl -
Edwin Goffin:de berekenmgent

verzorgd heeft.

Deze zullen niet allemaal in
“Occultus” worden opgeno-

men.
De volgende crlterla zijn ge-

Werkgirjqepv Sterbedekkingen
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;'Sterbedekkmgen door Planetozden
1 Januarl -1 aprll 1995 '

i+ Jan:Maarten Winkel -

* Nederland dient in de bedek- .
kingszone te liggen bij geen
shift;. of een shift van maxi-
~-maal 1";. -

~ *'de ‘maan moet op mlmmaal '
© Het waarnemingsprogramma’ '

“yan' EAON omvat ‘voor 1995 *
maar liefst 40 bedekkingen. -

30° afstand staan

Voor de komende maanden zijn
er tien bedekkmgen geselec-
teerd. Mochten er waarnemers
zijn die ook andere (niet in de
lijst opgenomen) potentiéle be-

~dekkingen willen waarnemen,
dan Verzoek ik hen contact met

: chandmawe

.2. Rusland

.9 . Noord Afrika

~-Zuid Frankrijk
Finland
Frankrijk

--Zuid Scandinavié

N.V.W.S.:
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Uxmisésgs

Datum

Sternaam

ma 07-01 PPM 89893

vr 13-01
za 21-01
di 24-01

- Lickl 1092
.- PPM 144865
PPM 154909

ma 06-02 PPM 151870

di/wo 08
za 11-02
vr 17-02

20 05-03 - =

-02  PPM197900
~PPM 68822

PPM 128353

do/vr 10-03  PPM 50887

Verklaring symbolen:" ;
h°: “hoogte ster boven de horizon R
azimut ster (0°=Noord;90°=0ost;180°=Zuid;270°=West) = '
helderheidsafname bij bedekking o Thneer
maximale tijdsduur bedekking :
kijken van 10 minuten: voor tot:10 minuten na opgegeven tijdstip =
kijken van 15 minuten voor tot 15 minuten na opgegeven tijdstip

AZ°:

d m:

T max;
@ :
$:

L f

_fotografische helderheid

PPM 93865 .

magn. alfa (2000.0) delta (2000.0) dm T max

109 f 00h32m.6 26°01' 3.7 7s
10.5 06h33m.2 17°55' 0.6 14s
9.1 - 01h40m.7.> - 03°44' 5.9 3s
64 .08h44m.0 . 04°20" 7.2 9s
86 ~ 07h04m.6 - 06°18' 4.5 58
“7.2 14h46m.2 -07°48' 4.7 22s
10:9 f 03h50m.4 34°44' 3.2 - 4s
“91f 04h54m.8 23°04' 7.1 9s
100 f 11h34m.0 16°45' 4.5 5s

109 f 08h54m.9 - 42°58' 5.0 « 10s

§ter

> firma Polaris kan iedereen terecht voor zijn of haar hobby sterrenkunde: van: |

udige en voordelige telescopen voor de beginner tot en met het, neusje:van de.. -

- zalm:'voor de gevorderde, veeleisende amateur: de sublicme QUESTAR !

" Polaris levert alle onderdelen voor uitbreiding van uw huidigeinstrumentarium, ook ™ *
voor zelfbouw-telescopen. Tevens kunt u kiezen uit een uitgebreide collectie

- verrekijkers. Altijd deskundig advies. Reparatie in eigen werkplaats. : ‘

- Nachtegaalstraat 76,3581 AM Utrecht, tel; 030322569,

- Advertentie

Polaris Optische Instrumenteri, =~

N.V:WS,

Wer"kg'ro'éﬁ Sterbedekkin gen
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